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متنثورات مككتبكة سک دير 
۰ ۰۹۲۰ 
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تلفون ۲۲۳۸۱۸۱-۲۲۹۰۸۵ 


اسلت ا دز رک ایت , ل ےا یدح ےہ کے 


سنة ۱۷۲۹ء إكتشف العام الفيزيائي 
الانكليزي « ستيفن غري » ء أن بوسع © 
الكهرباء أن تنتقل من جسم إلى جم . . 
ان الع ا يله » هذ لالظ وجوة الکھبا 
الستاتيّة » التي متى وُجدت على بعض 
الأجسام ٠‏ ظهرت للغيان تا بجذب بعض 
الاجسام الأخرى » وإما بدفعها . 


في هذه الفترة من الزمن تقريباً » 
إكتشف العالم الفرنسي « شارل فرانسوا 
دي ميسيّرني دي ني » » أن الكهر باء الناتجة 
عن حك الزجاج ليست عين الکھرباء 
اة عن يك الصّمغ ؛ عرف بنتيجة 
هذا الاكتشاف نوعانء من الكهرباء » 
دعي الأول ٠‏ الكهرباء ازجاجية » » ودعي 


الثاني « الكهرهاء الصمغيّة » . وكان «دي 
في » قد وصل الى هذا التقرير" » عندما 
لاحظ أله ء اذا أدنى ‏ من أحد الأجسام 
کپ ااه ع م ھی کے 

الکو اجساما أخرى . مكهربة ايضا » 
الآخر . فاستنتج من ذلك أن الكهرباء 
الموجودة على الأجسام المجذوبة » ليست 
عين الكهر باء الموجودة على الأجسام الْبعَدَة... 
في ما بعد » سيعرف هذا الفرق بتسمية 
أخرى » فيقال « كهرباء إيجابيّة»» 
« وكهر باء سلبیّة » . 

إستناداً الى ذَيْنِكَ الاكتشاقين » ( وقد 
كالزجاج والصّمغ » عن طريق الحك ؛ 
وقال ثانيهما بإمكان انتقال الكهرباء من 
خسم آل خرو € كان ابوسة , لات القرن 
e e‏ مال : 5 
الثامن عشر ان یبنوا أولى الالات المنتجة 

فقي لندن » لجا « فرنسيس هوكسي ٥ء‏ 
في إنتاج الکھرباء » الى كرة زجاجيّة تدورٌ 
حول محورها العمودي » لكوع براع 
تدویر يدوية . وي ليبزيغ » بى « ونكر ) 
> ا 0 22 0 
الة مزودة ‏ بأريع کرات بداز مجو ر ها 


إها اة ٠‏ واا گر عل طريقة خارط 
الخشب ه 
في اوربّا » .حيث عرفتا رَواجاً © كبيراً . 


وشرعان ما انتشرت هاتان الآلتان 


ذلك أن الاختبارات الكهربائيّة كانت 
تحظی بكثير من الاهتمام » قي مختبرات 
الفيزياء ؛ وكان الباحثون بحاجة إلى 6 
اة للتجارب والاختبارات . من تلك 


4 


الاضاراتا .خد جار ہو ۔ زات 
المملوءة بغازِ قلیل الضغط ؛ أو کھریڈ 


ن قائم على صحن معزول " ؛ أو 
إشاعة ہزات جماعية في أجسام بعض 
الأشخاص > بواسطة زجاجة «ليدي» 


شتتو ةب 

عام ۷٦‏ > صلع الميكانيكي 
الانكليزي وی رامسدن او اک 
ذات صحن : وهي عبارة عن صحن من 


زجاج يدور » فيحتك باربع وسادات من 
الجلد مطليّة 9 بالذهب الخالص ؛ ومتصلة 
بالطرف السليّ من الجهاز. أمّا الشحنة 
الكهربائيّة التي كانت -تتولّد. عل الضحن ء 
ا بواسطة أمشاط » الى مجع 
يتألّف من اسطوائتین من النحاس تشکلان 
٦‏ الآلة الأیجاقي, 
جج عر ع ہے E‏ 8 
1 اقل تم !"مده آلالات اس سی 
زمنا » وقد كسفتها تطبيقات الكهرطيسية 
رالکھرد امت ال انها لو دت قرت 
شيا من الرواج ٤‏ بفضلِ جھاز « فان دي 
غراف » ۱۹۳۳ ء الذي استعیل في العلاج 
الطني ٤‏ لأنتاج الأشعّة المجهولة القاسيّة ؛ 
كما اشتعمل في الفيزياء النووية » للحصول 


0یئ 


۷۷۷۳ھ َء" 
الا مل هدو روات اقل د قا 
كرة جوفاء من نحاس قائمة على عمو 
عازل . بواسطة كشاط من المطاط » تتلقّى 
هذه الكرة الشحنات الأيجابة ا ها 
0 مساعدة . وهكذا يمكن الوك على 
و يساوي مليوتين ونصفاً من القلطات » 
بواسطة کرة لا يتعدّى قُطرُھا الأمتارَ الثلاثة . 
ولو أمكن لجهاز ثانٍ مُمائل أن يتلق 
شحنات اا ا لأمكن الوصول 
الى فارق في القوة بين الکرتین » يبلغ 


خمسة ملابين من القلطات . 


التفسیر 


. بوسع الکھرباء : باستطاعة الكهرباء‎ - ١ 
0ئ جات ,»فون انيت‎ 


77+ 
٤‏ مزوَدة؟ مو 
٥‏ - الرواج : الانتشار . 
۹-. اجهزة ؛ عدات آلاتا۔ 
۷- صحن معزول : لا يجري فيه تيار کھربائي . 
۸- مَطليّة : رو بالذهب . 


۹ - اقل النجم : غاب . 


الاسئلة 


-١‏ كيف تظهر الكهرباء الستائيّة ؟ 

۲- كيف تستطيع أن تحختبر ذلك بنفسك ؟ 
م -ماذا اكتشف «ستيفن غري » ؟ 

٤‏ -ماذا اکتشف ودي في 2؟ 

ككفت ا نتج «هوكسي » الكهرباء ؟ 
٦‏ اين استعمل از « فان دي غراف ؟ 


قصر في حماية شاري . يستطيع هوائي التلفزیون 
الموصول بالارض أن يقوم بدور الشاري . 


شازعے ٦‏ لوعت * 


عرف « بنيامين فزنكلين» ( ۱۷۰۸٦‏ - 
۱4°( 7 عالم » ومفکر وكات 
آحلاي ‏ وطابع » وناشر » ومھندس مي » 


ومؤسس وَل کے للمطالعة ف اميركا » 
وللا کادیمة الي ستغدو جامعة ينسلفانيا . 
عو مين مواج ی بارس ت 
مثل جمهورية الولايات المتحدة الفتية اذ 3 ¥ 
سو الس ت اوكا نو 

أميركا » قد دانت ‏ له بفضل استقلالها ؛ 
الآ أن الشهرة العالية التي حَظي " بها هذا 
الرجل ‏ وهو ابن ساؤل سط الجموخ 


في مدينة « بوستن ) » تعؤد 2 الى اناو 


أثبت أصل الصاعقة الكهربائي » واخترع 
ول لاا مھا 

كان فرنکلین قد روى ي كتابه 
المعروف : ( اختبارات وملاحظات » ٣‏ 
والذي طلتبَ « بوفون » نقلّه الى سی 
طریقة اكتشافه ١‏ القدرة المدهشة التي تتمتع 
بها الأجسامٌ 2 في نقلِ 1 


الكهر بائية الى الأجسام ا وف 
بعدما لاحظ و کان ھکال او نه 
مق او ا البادية بين الصاعقة 


والسائب !ا الکھر بائی » تساءل عمًا إذاکان 


لری رک تاذب بایان 


تا ای اا ةو وعظز يالك اغتار 
کو ا سس سی یں 
قوام هذا ا أن بت قضيب 

من الحديد في أعلى برج ء وأن يعيب منه » 
RES‏ 0 
کان ونکت مد أن TEE‏ 
00ص »ل بعر "ھ 
الأنكليز هذا الافتراح ان صاع کے اما 
العام لفیزیائي الفرنتیٌ (دالیارہ » اققد* 
اهم به » وحقّقه بنجاح مُخيف ء على 
سطح بيته في « ملي » ! 


وني سبيل الوصول الى مناطق جوَبّةٍ أ كر 

عرض الصواعق والعواصف » اتخذ فرنکلین 
طيّارة اللَعب وسيلة للاختبار ؛ فجعلها 
شارياً متجولاً » وواقية مُتحرکة ... ففيما 
كانت هذه الطيّارة المكسوّة بالحرير» 
ات من إحدى الغيوم المشحونة 
بالكهرياء ,او لا هق 00 
الذي كان يمك الطيّارة ء مفتاحاً من 
ديك وٹ :ها کان يتوه © > فإذا 
د اد رارت 1 2+ ہ۶ وترداذ 
توائراً وقرة: مع انفجار العاصفة » وتبلل 
حيط ا الذي كان يقومٌ بدور السلكِ 


لد و 


الي للکھرباء الي كانت تتولد على 
مُستوی الغيوم . 


ماکاد فرنکلن يفيت هذاه" الظاهرة 
بالتجربة والأختبار » حتى ارتفعت القضبان 
العدِيّةً الواقية > فوق السطوح. وبلغ 
اوس من البعض حداً حملّهم على تزويدٍ 
امطریات 3 
ف بلس عاط عن و متا 
حمل إلكاتب الألماني الفكه ١‏ لختنبرغ ) » 
وهو مغاضرٌ رجلا العظیم »> على اج 
« کان بوسعنا ء عند وفاة فرنکلین ء 
یت للق 40" اإلراقية جن ۔الضرافق 


وحتى القبّعات » بواقیات 


بعصائب ال حداد . » اما « ریفارول » الاق 

7 2 2 

الفكة الآخر » فقد قال : « عندما تر 
7٦ 5‏ پت 5 5 

تَا » أنظر الى الموسوس من ناحية » 

والى العالم من ناحية أخرى : أمّا الأول 


فيلجأ الى التمائم © والتعاویذ ۵ ء وما 
الثاني فإلى الشاري . 


لا يزال الشاري يقوم بخدماتہ الم 


فيحمي منازلنا 2 من انفجارات لغيومٍ 


سیف خاصة »> هي بمثابة قاطعات 
کا تقی الأجهزة والأسلاك الكهر بائية 2 
من :انور انتا الفضائية الخطرة . 
إحدی تجارب فرنكلين الي اعتمد فيها طیّارة 
اللعب . بدني الع لم من المفتاح المتوسط بين الخيط ا حامل 


للكهر باء وشريط ا حزیر الذي يُمسك به إبنہ؛ زجاجة 
من زجاجات ليدي » فتشحن الزجاجة بالکھر باء , 


الاسئلة 


١‏ - الفتيّة : الجديدة » الحديثة العهد . ۱ ١‏ -ما هو الشاري ؟ 

۲ -دانت له بالفضل : اعترفت له. بالفضل . ١‏ -ما هو أصل « بنيامين فرنكلين»؟ بم عُرف؟ 
۳- حَظي بالشهرة : نالھا . اما جیا كبر اسنات شیر فان 

٤‏ - السائب الكهربائي : التيّار الكهربائي . ٤‏ -ماذا اكتشف فرنكلين بشأن الاجسام الحادّة ؟ 
ه-أدنى الشيء : وَرّبه . >٥‏ أيّة فكرة خطرت اله »> بَأنَ: البرق . والصاعقة:؟ 
-٦‏ یتوقع الأمر: ينتظرٌ حدولہ . ما الاشتار الذي عرضة عل اد الاک 


-المطريّات : الشمسيّات الواقية من المطر. ۷- من حقّق هذا الاختبار ؟ 
8 - الشراة : جمع الشاري وهو القضيب الواقي .من 8- كيف ولد فرنكلين الشرارة من الغيوم ؟ 
وج 3ط الاخیان اللي ا يك و ل افر 


e NOE کی .و‎ GT 
العنق دفعا للعين . ونان‎ 
. جمع تعویذ : بمعنى التمائم‎ : ذيواعتلا-٠١‎ 


رتا اد إل 
الالویاتےالغضا سے 


۵5 ابنا « بيار دي متغلفبية ۲ 2 وداق 
مدینة ١‏ ون » المعروف » الذي ذاع صيته 0 
ف اوا ا فاخا كيل ا 
وتکتل :واجدھھا: الإ کان شورف 
(۱۷۵۰ - ۱۸۱۰) قياض المخيّلة ؛ وكان 
« إيتيان ) » اخوه الأصغر » (ہ٤۱۷-‏ 
۹ء عغھندساً يعمار؟ لامعا وعالاً 
وفيا ر 

رت کیرک ا عامل لوحة تخل 
رع جبل طارق » » الذي استحالت 
إغائطهً عن طريق الرّ کا استحالت 
عن طريق البحر. وبغتة > خطر بباله هذا 
الال + ناذا "لو كان بالأمكان» 
الالال لي بت یں سی 55 
رات حاط ا اول افتکا کک 
عمل : لا بد من محاولة تقليد هذه السب 
في أسفارِھا . لا بد من التوضّل الى بناءِ 
ما 77 سحابة .. 1 


وَل ما حطر يثاله:» في مجال التنفيك » 
i‏ إل A SE‏ ا نا 


وہ وی لكان قامل اتی ف الإخراة 5 
جوزف وإتيان » الى العمل . فملا بالبخار 
كيساً من ورق خفیف ء ولكن الكيس لم 
يرتفع الا لحظة تكاثف“ فيها البخار» 
فأثقله ٠ء ٠‏ يجان الى الشعان المتقفاعد! من 
ا ای تطبه ولك وس عا دي فا ليرد 
ما الهيدروجين » فإنه تسرب من خلال 
الورق » ويضيع في الواء . 

وھکذا نقلت التجربة الأخوین » من 
اختبار الى اختثار » حّی حطر ببالهما أن 
تا القت ربا شارت وزد شیا 


فك فا لھک قا الجا > 
تحت غلاف من الورق ؛ حتى ارقع 
الغلاف بسرعة ! إعتقدَ الأخوان منغلفييه 
تھا قدد ا كتشقا غاز جديدا ذا خضائم 007 
كهربائيّة ؛ ولكنّهما كانا على خطأ. كل 
ا فل 6 أن وة العاف قن مدن + 
فتمدّدَ فصار أخفً من المواء المحيط بغلاف 
الورق » . فارتفع الغلاف يعتف. حسّن 
جوزف وإتيان جھاژھما » فحل الحريرٌ 
محل الورق » ثم حل الكتان محل الحرير . 

في ٥‏ حزيران ۱۷۸۴ ء واجه الأخوان 
مُتُفييه جمهورٌ مدينة اہ أنوني ۲ بكر بلغ 
قطرها اثني عشر متراً. كان لا بد من 


ثمانية رجال لإساكها » وا أفلثتتء 
ارتفعت حت الغيوم . ففرح الجمهور وذهل ؛ 
وانتشر الذهول في كل مكان. فقرّرت 
أكاديميّةُ العلوم إعادة الاختبار في باریس » 
تحت اشراف العالم الفيزيائي شارل . 


جرک الحاولة الأول ف سا ماش 
في ۲۷ آباء أمام جمهور احتشد فيه 
ثلاث مئة ألف شخص » أي ما یعادل 
تك كان العاضيلة + ال .ذلك" ارت 
فلت البالون » عندما أشارت بذلك طلقةٌ 
مدفع » فارتفع أل كار شاق م ى مد 
ثم ابتعد» وسقط على بعد 


و 


دقيقتين ؛ 


ية مال فی الك الحقول » حيث 


بيك رو ہیں ا . 5 
مزقه القرويون شر تمزيق » وكان الخوف 


وني ۱۹ أيلول من السنة عينها » في 
رای به وضو الک رات اا 
ارتفع في الفضاء بالون أزرق مذهّب زيكته 
الرسوم ء جاملاً رواد الفضاء الأوائل : 
خروفاً وديكاً وبطة » ما لبثوا أن استعيدوا 
أحياءً في غاب ١‏ فوكرشون » . بعد ذلك 
يقليل ممل لعلف رة م 
و« ببلاتر دي روزبيه » . 

ستتعاقب 0 محاولات الارتقاء في 
الع ٠‏ وسينتهي 2-1 بالفواجع ٥۷‏ 5 
إلا أن البالونات والاطدء .رة کات 
أم أسيرة > ستلعب دوراً هاماً »> وبخاصة 
ف آثناة طروت :وستقدز المباطيك اہر 
والز بلينات الضخمة سفناً هوائيّة حمّة . 

إعتقد الناس أن الطائرات والصواريخ 
والأقمارٌ الاصطناعيّة » ستقضي على المنطاد ؛ 


1 2 4 پک 
١‏ - ذاع صيته : انتشر صيته » عرف . 


1 استحالث إغاللہ : ضارت اغانته مستحيلة . 


م - الخاطرة : الفكرة . 

. النجنّد : التنفيذ » التطبيق لحني‎ - ٤ 
. ه- تكائف البخار: عاد ماء‎ 

5 - تسرب الغاز: مر من خلال حاجز. 
۷ - خصائص : صفات . 

۸ اسب الخوف بهم : تملكهم . 

. انقضّ “عليهم : سقط عليهم‎ - ٩ 
. ستتایع‎ : بقاعتس-٠۰‎ 

. جمع فاجعة : مصيبة مؤلة‎ : عجاوفلا-١‎ ١ 
. اللّدنة : المواد البلاستيكيّة‎ داوملا-١؟‎ 


رلک نوا من لكا صل ذلك أن 
إنجازات المنطاد وماثره قد ازدادت » 
فضل لفات أل ورا تہ الاڈ 
اللدئة 6.29 + فمگتہ في الوقت الحاضر 


من الارتفاع لل الات لعل ا وقد 


له انطلاقة غير منتظرة جعاته يُقدّم لراقبة 
الأحوال الجوية ء وللبحث الفضائي والفلكي » 
0 .ليلس 


الاسئلة 
١‏ من هما « الأحوان منغلفييه » ؟ وكيف يتكاملان ؟ 


١‏ - ما المناسبة التي أوحت الى جوزف بفكرة الانتقال 


في الجو. 
۴ - صف محاولة الأخوين الأولى »> واشرح سبب 
إخفاقها . 


i-٤‏ يصلح الميدروجين لنفخ المنطاد ؟ 

ه - ماذا اعتقد الاخوان منغلفييه » بنجاح محاولتهما ؟ 
٦‏ - كيف يفسر نجاح هذه التجربة ؟ 

۷- من هم اول رواد حملهم منطاد فرساي ؟ 

۸ - هل قضت الطائرات والصواريخ على المنطاد ؟ 


سلسل موكل علمخبو الاکنشافات الصيرة 


دلادة حضحازة 

١‏ _ من اا مقطوع إلى مات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٠‏ ولادة اكلتابة 
۲۔ الماع ماد شفافة ٠‏ الدّولاب عہا۔ نمل ٠‏ صا می س لعبة بيطة 
-١‏ آرت قياس الوقت ٠ه‏ الور ق .مطية الف ٠‏ الطرقات بد ا 
٤۔‏ البطرة على المادت ٠‏ الرآر ہی سے الى سی TEE‏ 
ين الى الگا إلى ال مقرب ٠‏ ہم اصع آل تنا سال » الصابرن را 
التفِيِيّة تنوم باولل تحدّياتهًا الكبيرة 1 
1 اة المالية وط البوالية ٠ه‏ البارود ٠‏ الطباعة من عہر غوتبرع اب ... غر 
۷- الأساة الساريَة عرّة هباك ٭ البوصلة ٠‏ طوقاللتفين طقرالفیں » لاص ذل ميقن 
8 - ۰ دولاب بسکال “هر اتزندت ا ماسبة الاتكرَونية ٠‏ من الظيلة إل ىالرتابة ه ناث إعرات الضاع 
4 الراك ب بل سن فور ٭ الجر بن سيطرته على التنافى الصفم ٠‏ مہزارے الضغط . 


من الجدف ايیَدَویّۃ الى الضَمَاعَة 


“ الالة لی" س الراب ا لار الأول الى اض اط ری » من”"السائاءَ "الى “الساعقة‎ ٠ 
المروصة واتطلان ا ممامة ... ٭ مو عریة كونبو العارية اف ساره اتا ٭ غار ابدنارة ۔۔‎ ١ 
ارت اَلَو ستَايةَ ٭ سار ' زنكليت » ٭ س النطار إلى البالونات الفضائية‎ -۲۷ 

۴۳- تلزاف شاب » ه س الشي الراك الى ٹول المياكة ٠‏ التامة الأول وززيتها 
-١‏ طارية ترما ۰ عراف اتقات ۰ اله الريية والقاطرة الما۔یة . 
۵- "ينيك» و “التي _علب المحفريلات التي تمد بالمديارات 0 الات بی العمل 
ناک اتضاف الاب بای بتع سكام ٠.‏ لت اياطع م فی ڈ الفط تر غ سی . 
۷۔ لومة الألوان الركبة ٭ احرف التفيز جين ملاييرن السيّانات ه اليج افر . 


العالم ب لكل دل محالم وَجههِ 

۸- الربناميت لسراو والضشتار ٭ صض ابا اط ه ص ازل الكاتبة اف الطاب م الانَدونية 
۹۔ صناعة البرّد م٭ الرنامر مولز الیا۔ وده ليربا ٠‏ مناليلولريٍ الى السا مم . 
٢٠۔‏ زیم رع مله بی عبقيبة ٠٠‏ الكمرم النقول ب سرك ٠‏ الام درالفَال نکیا لی 
-١‏ سلدة الد ٠‏ أريسن وامصباع الراف ه من الضوت غرات الماك ا فالا کر ودورت 
۲- جرة اليواو وامرزة المطماطل ه عمالهرير ين البناء ٠‏ ابموب أشمة الس يقر الكافة 
۳۔ ص الضّستكوب الى ازا سكوب ه تيل لزصوات والصوں ٠‏ وطراط بض بالآمال الرصبة 
٤-۔‏ نلك رہل زرح ص قراممة ٭ تھے لعي الف تمل عو لمات الي ٭ انرما 
۵-۔ زماع ہے ٠‏ آبزت تولير العواصف ٠‏ الور رق علىالشاة الصغيرة . 


مِنالذَنَة إلى القضاء 


٦۔‏ كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ الرفمية الزريّة ٭ اب الال تد عين قار رة على رو الو ےبات 
۷- الارار السا ه منالزبينَالقر الى اراي مصانالنفط العالیة ٭ لوہ 
۸ الرزیتور وال نرستورات م ابنزمہزۃ الفضالية ٭ الأزان ال ی سئي زرا طاقه من 


ا 1 


رسب 


آرسی' القت القامر شرع مم الکھیّاہ . وأط لق أو السْفْنَالُخَارية. 
والناطيد والغواصّات الاوفے ۔ وقَاهد القريت التاسع عضر الخورة الصَّنَاعيَة 
بفضُل البختار والكهراء وَالألَة . فما تکاڑت الاختراعات مر حر توج ۔ 
من الفَاطة وَاليَكَة الت عيدان الٹعتتاب ء وم التلغاف ال ال ہویّر 
الشنسی . ومر الاتَاحَۃ الت الحتربینة ۔۔ 
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